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0 Hybridrahmen. 

0 Gegenstand ist ein Hybridrahmen aus Kunststoff 
mit elektrischen Verblndungselementen (2). Die Ele- 
ments (2) welsen Kontaktfahnen (3;4) auf, die i.w. 
rechtwinklig zueinander ausgebildet sind und mit ei- 
nem zwischen den Kontaktfahnen (3;4) liegenden 
Knickberelch. Der Knickbereich ist vom Rahmen um- 
geben. Zwischen den Kontaktfahnen (3;4) und im 
Knickbereich ist wenigstens ein grader Abschnitt (6a; 
6b) vorgesehen. Auf dem. dem Rahmeninnenraum 
nahergelegenem Abschnitt (6a) ist vorzugsweise 
eine Versteifung (9) in Form einer Pragung vorgese- 
hen. 
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FIG. 5 
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Die Erfindung geht aus von einem Hybridrah- 
men mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 an- 
gegebenen Merknnalen. 

Bei den Hybridrahmen handelt es sich unn Ge- 
hauserahnnen aus Kunststoff, in welche elektnsche 5 
Verbindungselemente eingespritzt sind. Der eine 
Endbereich des Verbindungselements ragt in das 
Innere des Gehauserahmens (Bondfahne) hinein. 
Der andere Endbereich des Verblndungselementes 
ist nach aufien gefuhrt (Kontaktfahne). Der Bereich io 
zwischen den Kontakt- und Bondftachen ist vom 
Kunststoff umgeben. 

Die in den Innenraum des Gehausrahmens ra- 
genden Bondfahnen werden mit einem im Innen- 
raum des Rahmen montierbaren Hybridschaltkreis 15 
od. einem DCB-Substrat verbunden. Die nach au- 
Ben gefuhrten Kontaktfahnen dienen der elektri- 
schen Verbindung, z.B. als Flachstecker od. als 
Lotanschlusse. 

Die Verbindung der elektrischen Schaltung mit 20 
den in den Innenraum des Hybridrahmens ragen- 
den Bondfahnen erfolgt mittels Ultraschall-Draht- 
bonden. Hierzu weisen die Bondfahnen bondbare 
Oberflachen auf. 

Insbesondere beim Dickdrahtbohnen wird zum 25 
Teil eine erhebliche Schwingungsenergie durch 
das Bondwerkzeug an der Bondstelle eingebracht. 
Dies kann zu einer Schwingungsanregung des Ver- 
bindungselements fuhren. Schwingt die Bondfahne 
des Verbindungselements, so wird die Qualitat der 30 
Bondverbindung erheblich herabgesetzt. Im Ex- 
tremfall kann durch die Schwingung eine Bondver- 
bindung ganzlich verhindert werden. Die Empfind- 
lichkeit des Verbindungselements auf eine Schwin- 
gungsanregung hangt sowoht von der Form des 35 
Verbindungselements als auch von der Art der 
Einbettung im Hybridrahmen ab. Als besonders 
kritisch hinsichtlich Schwingungen haben sich Ver- 
bindungselemente erwiesen, die aus konstruktiv 
bedingten Grunden sich nicht flach durch einen 40 
Schenkel eines Rahmens erstreckt, sondern aus 
der Ebene der Bondflache heraus gewinkelt ist. 

Das Problem der Schwingungsanregung ist be- 
reits erkannt worden. Um die Schwingungen zu 
dampfen ist vorgeschlagen worden eine moglichst 45 
enge Verbindung zwischen dem Verbindungsele- 
ment und dem Rahmen herzustellen. Dies ist bei 
gesprltzten Kunststoff rahmen moglich, indem ent- 
sprechende Spritzparameter, eingehalten werden. 
Desweiteren ist es bekannt im Bereich der Bondfia- 50 
Chen eine Abstutzflache aus Kunststoff, die integra- 
ler Bestandteil des Hybridrahmens ist, zu erzeu- 
gen. Diese Ma(3nahmen reichen bei flach ausgebil- 
deten Verbindungselmenten aus. 

Die Erfahrung hat jedoch gezeigt. dafi bei Ver- 55 
bindungselementen fur Hybridrahmen, bei denen 
Bond- und Kontaktfahne i.w. rechtwinklig zueinan- 
der ausgebildet sind, trotz solcher Maflnahmen im- 
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mer wieder Schwingungsprobleme auftreten. Diese 
Schwingungsprobleme fuhren dazu, dafi der Aus- 
schuB solcher Hybridrahmen wesentlich hoher ist 
als bei Hybridrahmen mit Verbindungselementen, 
die sich flach durch den Hybridrahmen erstrecken. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde den bekannten Hybridrahmen mit elektri- 
schen Verbindungselementen so weiterzubilden, 
dafi eine maxial mogliche Schwingungsdampfung 
erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Uberraschenderweise hat es sich gezeigt, daB 
eine Dampfung dadurch erzielt werden kann, daB 
das Verbindungselement wenigstens zwei Knick- 
oder Biegestellen von 45* Oder weniger besitzt. 
Zwischen den Knicken liegt jeweils ein flacher Ab- 
schnitt. Wahrend bei einem Verbindungselement. 
bei welchem eine einzlge 90*-Knickung vorliegt 
weniger charakteristische Schwingungsformen auf- 
treten, die bei passender Dimensionierung im kriti- 
schen Frequenzbereich des Bodens liegen, fuhrt 
die erfindungsgemafie Ausbildung des Verbln- 
dungselementes zu einer Geometrie mit einem 
breit verteiiten, gedampften Spektrum vieler Einzel- 
schwingungen. Damit werden Schwingungsamplitu- 
den im kritischen Frequenzbereich deutlich redu- 
ziert. Diese Reduzierung der Schwingungsamplitu- 
den hat den Vorteil, daB nunmehr eine sichere 
Bondverbindung mit Ultraschall erzielt werden 
kann. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn meh- 
rere Abschnitte vorgesehen sind, diese so auszubil- 
den, daB der Winkel a zwischen zwei benachbarten 
Abschnitten stets gleich ist. 

Bei dem Verbindungselement handelt es sich 
vorteilhafterweise um ein Stanzteil. 

Es ist an und fur sich bekannt, bei Hybridrah- 
men mit elektrischen Verbindungselementen, die 
sich flach durch den Rahmen erstrecken, diese 
durch Pragungen zu versteifen. GemaB einem wei- 
teren erfinderischen Gedanken wird vorgeschlagen, 
im Bereich einzelner Biegestellen Versteifungen, 
vorzugsweise in Form von Pragungen auszubilden. 
Diese beeinflussen in vorteilhafter Weise die 
Dampfung. 

Weist das Verbindungselement nur einen gra- 
den Abschnitt auf, so ist das Verbindungselement 
an zwei Stellen (Biegestellen) gebogen. Bei solch 
einem ausgebildeten Verbindungselement ist es 
vorteilhaft, die Versteifung an der dem Innenraum 
des Rahmens naher gelegenen Biegestellen auszu- 
bilden. Durch diese Versteifung wird die Schwin- 
gung weiter gedampft. 

Weitere Vorteile und Merkmale werden anhand 
zweier Ausfuhrungsbeispiele beschrieben. Hierbei 
zeigt 
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Figur 1 einen Hybridrahmen in der Drauf- 

sicht 2um Stand der Technik, 
Figur 2 den Hybridrahmen nach Figur 1 in 

der Seitenansiclit von links, 
Figur 3 ein Verbindungselement nach dem 

Stand der Technik. 
Figur 4 ein erstes Ausfuhrungsbeispiet eines 

Verbindungselements, 
Figur 5 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes Verbindungselements. 
In der Figur 1 ist ein bekannter Hybridrahmen 
dargestellt. Der Hybridrahmen besteht aus Kunst- 
stoff. In den Hybridrahmen 1 sind Verbindungsele- 
mente 2 eingespritzt. Die Verbindungselemente 
weisen Kontakt- (4) und Bondfahnen (3) auf. Die 
Bondfahnen 3 ragen in das Innere des Rahmens 1 
hinein. In der Darstellung nach Figur 1 ist eine 
Hybridschaltung bzw. ein DCB-Substrat der Uber- 
sichtlichkeit halber nicht dargestellt. 

Die Kontaktfahnen 4 sind i.w. rechtwinklig zu 
den Bondfahnen 3 abgewinkelt. Der Knickbereich 5 
zwischen der Bond- und Kontaktfahne 3 und 4 ist 
vom Hybridrahmen 1 umgeben. 

In der Figur 4 ist eine erste erfindungsgemaGe 
Ausfuhrungsform eines elektrischen Verbindungs- 
elementes dargestellt, wie dieses im Hybridrahmen 
eingespritzt wird. 

Das Verbindungselement 2 weist Bond- und 
Kontaktfahne 3 und 4 auf. Die Bond- und Kontakt- 
fahne 3 und 4 liegen I.w. rechtwinklig zueinander. 
Zwischen Bond- und Kontaktfahne 3 und 4 und im 
Knickbereich 5 ist ein flacher Abschnitt 6 vorgese- 
hen. Das Verbindungselement 2 weist zwischen der 
Bondfahne 3 und dem Abschnitt 6 eine erste 
Knickstelle 7 und zwischen dem Abschnitt 6 und 
der Kontaktfahne 4 eine zweite Knickstelle 8 auf. 

In der Figur 5 ist ein Verbindungselement 2 mit 
Bond- und Kontaktfahne 3 und 4 dargestellt. Die 
Fahnen 3. 4 liegen i.w. rechtwinklig zueinander. 
Zwischen den Fahnen 3 und 4 und im Knickbereich 
5 sind zwei flache Abschnitte 6a, 6b vorgesehen. 
An der in dem Innenraum des Rahmens nahergele- 
genen Biegestelle 7 ist auf dem Abschnitt 6a eine 
Versteifung 9 in Form einer Pragung ausgebildet. 

In der Darstellung nach Figur 5 ist der Winkel 
zwischen der Bondfahne 3 und dem flachen Ab- 
schnitt 6a, der Winkel zwischen den flachen Ab- 
schnitten 6a und 6b sowie zwischen dem flachen 
Abschnitt 6b und der Kontaktfahne 4 gleich groB. 

Pat ntanspruche 

1. Hybridrahmen (1) mit elektrischen Verbin- 
dungselementen (2) mit Bond- und Kontaktfah- 
nen (3;4), die i.w. rechtwinklig zueinander aus- 
gebildet sind und mit einem zwischen den 
Fahnen (3;4) liegendem Knickbereich (5), wel- 
cher vom Rahmen (1) umgeben ist, dadurch 



gekennzeichnet,da6 zwischen den Fahnen 
(3;4) und im Knickbereich wenigstens ein fla- 
cher Abschnitt (6; 6a; 6b) vorgesehen ist. 

5 2. Hybridrahmen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der Winkel (a) zwischen 
zwei benachbarten Abschnitten (6a; 6b) 
und/oder zwischen der Bond- bzw. Kontaktfah- 
ne (3 bzw. 4) und dem benachbarten Abschnitt 

70 (6; 6a bzw. 6b) gleich ist, 

3. Hybridrahmen nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Verbin- 
dungselement ein Stanzteil Ist. 

75 

4. Hybridrahmen nach einem oder mehreren An- 
spruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

dafi im Bereich einzelner Biegestellen (7; 8), 
Versteifungen (9) vorzugsweise in Form von 
20 Pragungen ausgebildet sind. 

5. Hybridrahmen nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi bei einem Verbindungsele- 
ment mit einem graden Abschnitt eine Verstei- 

25 fung und diese an der dem Innenraum des 

Rahmens naher gelegenen Biegestelle ausge- 
bildet ist- 
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0 Gegenstand ist ein Hybrldrahmen aus Kunststoff 
mit elektrischen Verbindungselennenten (2). Die Ele- 
mente (2) weisen Kontaktfahnen (3;4) auf, die i.w. 
rechtwinklig zueinander ausgebildet sind und mit ei- 
nem zwischen den Kontaktfahnen (3;4) liegenden 
Knickbereich. Der Knickbereich ist vom Rahmen um- 
geben. Zwischen den Kontaktfahnen (3;4) und im 
Knickbereich ist wenigstens ein grader Abschnitt (6a; 
6b) vorgesehen. Auf dem. dem Rahmeninnenraum 
nahergelegenem Abschnitt (6a) ist vorzugsweise 
eine Versteifung (9) in Form einer Pragung vorgese- 
hen. 
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